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I.-

LaSe

a la Oficina Consultora Manuel Duran I, para desarrollar el Estudio '"Diagnéstico y
Actualizacién Planes Reguladores Area Programa 6B”, que involucra los planes reguladores
comunales de las comunas de Quillén, Bulnes y Cabrero, con un total de diez centros

pobla

Los centros péblados correspondiente a la comuna de Cabrero son Cabrero, Charria y
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COMUNA DE CABRERO

INTRODUCCION

cretaria Reg10na1 Ministerial de Vivienda y Urbanismo de la VIII Region, ha contratado

dos.

Montedguila.

Dentr
situaci

o de los temas a abordar por este estudio se considera un analisis actualizado de lé
i6n de saneamiento de cada una de los centros considerados. Vale decir, se considera

cual es el estado actual de los servicios de agua potable, evacuacién de las aguas servidas y

evacuacién de las aguas lluvias. Posteriormente, dentro de este mismo estudio se abordard la

situaci

Para

antecedentes disponibles, destacandose entre ellos los siguientes:

o Planes Reguladores vigentes

P
P
A
. Estadlstlcas del IN.E.
P
L
P

i6n de factibilizacién de estos servicios para posibles ampliaciones de futuras areas.

la reahzacmn del presente Informe se ha tomado en consideracién todos los

lanes de Desanollo de ESSBIO S.A, vigentes, cuando corresponda
lanos de Terfitorio Operacional de ESSBIO S.A, vigentes, cuando corresponda

ctuahzacwn de Planes de Desarrollo de ESSBIO S.A., cuando corresponda

lanes de Des‘.rrollo Comunales ( PLADECO )

evantamiéntcs aerofotogramétricos, escalas 1 ; 5000

royectos de Agua Potable Rural, cuando corresponda




Consideraciones generales

Previamente es necesario dejar establecido que las localidades desde el punto de vista del
saneamiento, se¢ clasifican como urbanas y otras como rurales. La diferencia entre unas y
otras se basan en que para las clasificadas como urbanas, éstas son atendidas por la Empresa
de Servicios Sanitarios del BioBio S.A., ESSBIO S.A., empresa que por Ley tiene
concesionada, tanto la distribucion de agua potable como la recoleccion de aguas servidasde
dentro de un texfritorio operacional.

Por otra parte, para las localidades clasificadas como rurales éstas cuentan con servicios de
agua potable rural, las cuales son administradas normalmente por Comités o Cooperatlvas
formadas por los mismos beneficiarios, bajo la supervision técnica de la empresa de servicios
sanitarios, a través del Departamento de A.P.R. y su instalaci6n, reposicién o ampliacién son
financiadas por capitales estatales, a través de programas municipales o del M.O.P.

A titulo informativo se puede indicar que por disposiciones legales emanadas en el Decreto
M.O.P, N° 121 del 11 - 6 - 91 publicado en el D° Oficial el 27 - 11 - 91 y el D.F.L. N° 382
M.O.P. publicado en el D° Oficial del 21 - 6 -89 , las empresas concesionarias de los
Servicios Sanitarios no pueden factibilizar terrenos que queden fuera de los Temtonos
Operacionales concesionados por Ley. Ante la situacion de existir terrenos que por expansion
urbana se requiera 1ncorporarlos dentro del area de concesion de alguna Empresa de
Servicios Sanitarios es posible iniciar todo un tramite denominado como Ampliacién del
Territorio Operacional. Para Ilevar a cabo esta Ampliacién se deberé primeramente presentar
a ESSBIO SA un Estudio de Viabilidad, el cual debe ser financiado por el urbanizador. Este
Estudio tiene como principal objetivo evaluar, a través de un andlisis de todos los factores
técnicos - econémicos que intervienen, que la solucién escogida para abastecer de agua
potable y evacuar las aguas servidas de los sectores en estudio corresponde a aquella de
menor costo para ESSBIO S.A. y que técnicamente sea factible de ejecutar. Una vez
analizado este Estudio y solo en el caso que este muestre la conveniencia de incorporar a su
Territorio Operacional el o los sectores solicitados, ESSBIO S.A. podrd iniciar el Estudio de
Ampliacién del Territorio Operacional, destinado a obtener la Ampliacion del Area de
Concesion ante laS.IS.S.

Para estos efectos Cabrero y Montedguila se consideran localidades urbanas y Charrtia se
considera como rural.

Desde el punto de vista sanitario, las localidades clasificadas como rurales no cuentan ,c01j1
sisternas publicos de evacuacion de las aguas servidas, utilizandose en la gran mayoria de los
casos pozos negros y en menor medida fosas sépticas individuales y con relacién al
saneamiento de las aguas lluvias tampoco existen sistemas disefiados para este efecto a no ser
por obras puntualcs tales como alcantarillas o canales de paso que descargan a fosos, esteros
o canales de regadlo

Para el caso dc la localidad de Monteaguila, ésta tampoco cuenta con sistema de redes d
colectores disefiadas para este efecto. Las aguas lluvias escurren en forma superficial por la
calles, en parte pawmentadas y en parte en tierra, descargando pnnc1palmente a canales, lo
cuales en su gran mayoria también son de tierra.

wn
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1.- D

La in
agua

informacién proporcwnada por los Planes de Desarrollo de ESSBIO S.A. en vigencia,
Actualizacién de Planes de Desarrollo de ESSBIO S.A. ( Octubre del 2000 )
informacion actuahzada obtenida de ESSBIO S.A.

1.1 DESCRIPCICN GENERAL DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
La localidad de Cabrero se abastece de fuentes subterraneas por medio de sondajes

denominados sondaJe N°770, sondaje N° 771 y sondaJe N° 772, ubicados en el recintc
Captacién, al oriente de la localidad. La operacién de los sondajes (control de partida

parad

segln el nivel del estanque. En el mismo recinto se ubica una planta de filtros en presién 3
la sala de cloracion, para tratar las aguas captadas por las fuentes subterrineas, qu
contienen altas concentraciones de fierro y manganeso.

Las aguas tratadas son impulsadas hasta dos estanques semienterrados de 300 y 200 m’ d
capacidad, emplazados en el recinto estanque, desde donde se distribuye a la localidad.

Lare

materiales priricipalmente PVC y diametros que van desde 75 mm hasta 200 mm,

El servicio de agua potable de Cabrero Cuenta con alrededor, con 2.900 cliente
residenciales, lo que representa una cobertura efectiva de un 99,2%.

1.2 DIAGNOSTICO FISICO OPERATIVO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
v 1:2010?
La captacién de agha subterranea para ¢l abastecimiento de la ciudad, se materializa a travé

de tres sondajes denominados sondaje N° 770, sondaje N° 771 y sondaje N° 772, que s
emplazan al interior del recinto captacion, ubicado al oriente de la localidad.

Los s
de fil

operativo de los sondajes es bueno.

POTABLE AGUAS SERVIDAS

DIAGNOSTICO DE LOS SISTEMAS ACTUALES

LOCALIDAD DE CABRERO
DESCRIPCION INFRAESTRUCTURA ! ' SANITARIA ACTUAL DE AGUA

formacwn entregada en cuanto a la descripcién y capacidades de los sistemas de
potable y alcantarillado de aguas servidas actuales y futuros, se ha obtenido de 1@

v

a de las bombas) se efectiia mediante un sistema de control manual o automético

lil\\t \Vv

w
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d de distribuci6n, esta constituida por alrededor de 30 Km de caiierias de diferentes

L2

CaptaciOnés y fuentes

LS AN

ondajes conducen el agua, mediante una cafieria de impulsién comun hasta la planta
tros en presion, ubicada en el mismo recinto de los sondajes. En general el estado




A continuaciéti se detallan las caracteristicas de los sondajes existentes en la localidad de
Cabrero., f
CARACTERISTICAS DE SONDAJES EN SERVICIO
! ; , . : Didmetro Niveles (m) Caudal
Servicio ‘Recinto Sar;&aj ¢ C{‘ o Profundidad |~ p, 0, Explotacién
o onst. (m (pulg) Estitico | Dindmico | (Lf) (1)
770 1972 24,0 10 S/ sn 5
Cabrero Captacién 771 1975 29,2 10 S/ $n 34
P 772 1997 © 30,0 10 SN sn 36

(D) Tnformacion proporcionada por ESSBIO S.A.

S/I: Sin informacidn.

Fuente: Base de Costo ESSBIO S.A. y Estudio de Certificacion Técnica Infragstructura de ESSBIO S.A.

El funcionamiento de los sondajes esté enclavado con el nivel del estanque. Los sondajes
seen grupo generador de respaldo ante un eventual corte del suministro eléctrico.

1no po

1.2.2.- Equipos de

A continuacién se
del servicio, todos

Elevacion Instalados

sefialan los equipos de elevacién instalados en cada uno de los sondajes
ellos del tipo de pozo profundo. ‘

CARACTERISTICAS EQUIPOS EL EVACION EN SERVICIO
Afio ) | ‘Caudal. | Altura de | Potencia |Subestacién
Recinto | Identificacidn Instalacién Marca Tipo de bombeo| elevacion | del motor | Eléctrica
N (L5s) (m) (KVA4)
Sond, N° 770 1985 ATURIA Sumergido 19,8 60 25HP
Captacion Sond. N° 771 1996 KSB Sumergido 35,5 72,3 30-40 KW 200
Sond. N° 772 1996 KSB Sumergido . 36,2 - 72,3 30-40 KW
Fuente; Base de Costo ESSBIO S.A. y Estudio de Certificacion Técnica Infraestructura de ESSBIO S.A.

S/ Sin infonngcién.~

1.2.3.- Conducciones

El servicio de Cabrero cuenta con impulsiones independientes desde cada uno de lo
sondajes y dos impulsiones comunes, la primera va desde los sondajes hasta la planta d
filtros y la segunda desde la planta de filtros hasta el estanque de la localidad, y cuya
caracteristicas se muestran a continuacién:

L2 € 2 72}

CARACTERISTICAS Y CAPACIDAD ’DE PORTEOCONDUCCIONES
’ | SISTEMA TIPODE. CARACTERISTICAS , CAPACIDAD
IDENTIFICACION CONDUCION | MATERIAL | DIAMETRO | LONGITUD | DE PORTEO | ESTADO
! (mm) (m) (L) (1)
Impulsion.comin 1| Produccién|  Impulsion Acero 200 40 47,1 Operativa
(Sondajes-Filtros)
I Impulsién comtin 2 (Filtros- [ Produccién|  Impulsion PVC C-10 315 226 95,7 Operativa
Estanques)

Impulsion Sondaje N° 770- | Produccién|  Impulsion Acero 200 145 47,1 Operativa

Impulsion comun 1




Tmpulsion Sondaje N° 771~ | Produccion|  Impulsion Acero 200 110 471

Operativa
Impulsién comin 1
Impulsién Sondaje N° 772- | Produccién | : Impulsion Acero - 200 c 122 47,1 : Operativa
Impulsion comun 1|
Impulsién comin 2 — Produccién| . Impulsién PVC 200 558 38,5 Operativa
" Estanque N°1 :
Impulsién comun 2- Produccion| Impulsién Acero 200 558 47,1 Operativa
Estanque N°2 | : i

(1): Las capacidades de porteo de las impulsiones se han calculado con una velocidad de explotacién de 1,5 m/s.
Fuente: Base de Costo ESSBIO S.A. y Estudio de Certificacién Técnica Infraestructura de ESSBIO S.A.

1.2.4.- Trataniiento

Las aguas provementes desde las fuentes subterrdneas son tratadas con los procesos de
oxidacion, filtracién y desinfeccién. La planta de tratamiento de agua potable cuenta con

tres filtros rapidos en presion, ubicados en €l recinto Captacién al igual que los sondajes,
y tiene una capacidad de disefio de 69 L/s. Estos filtros cuentan con acondicionamiente
quimico, y los contaminantes que abaten son el fierro y el manganeso mediante Iz
inyeccién de permanganato de potasio (KMnO,) antes de los filtros. Junto con la adiciér
de KMnO, se inyecta gas cloro, y a la salida de los filtros nuevamente se desinfecta cor

gas cloro. Cabe sefialar que no existe un lugar apto para descargar las aguas provenientes

del lavado de los filtros, ya que actualmente éstas son evacuadas a un canal cercanc
provocando la inundacién de los sitios aledafios.

Para realizar la desinfeccién el servicio se cuenta con dos equipos cloradores para lz
salida de éstos, su operacion es alternada. Estos equipos son marca Wallace & Tiernan §

tienen equlpos motobombas marca Caprari y cuentan con 4 cilindros para almacenar e
producto, que se encuentran ubicados en otra sala, separados de los equipos de cloracién.,

]
desinfeccién del agua; uno de ellos inyecta gas cloro antes de los filtros y el otro a la
/
|

Las salas cuentan con ventilacién y calefaccion adecuada, pero no disponen de un equipc
analizador.de cloro residual, ni un equipo de deteccion de fugas.

En el siguiente cuadro se indican las caracteristicas de los equipos instalados para realizar

la desinfeccion.

EQUIPOS DE CLORACION
' LUGAR :
RECINTO | cLoRAcion |FQUIPO CLORACION MOTOBOMBA
| Marca Modelo
Impulsién comun, ~
antes de filtros en “’Il?ilci:;:n& V100 | Caprari modelo HV3W.1,5M
presién ‘
Captacion e .
pulsion comuin, ‘
salidafilrosen | "wene® & | y100 | Caprari modelo HV3W-1,5M
.y iérnan
presion : .
Fuente: Informacién proporcionada por ESSBIO S.A,

e o

o
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1.2.5.

- Regulacion

El sistema de agua potable de Cabrero se abastece de dos estanques de 300 y 200 m® d

capacidad. Los
sensores automa

En el siguiente ¢

Ud

1dro se muestran sus caracteristicas:

s estanques son del tipo semienterrado, de hormigén armado y cuentan con
icos de nivel. '

o)
b

ESTANOUE DE REGULACI()N SISTEMA CABRERO
Nombre | Volumen | = Afio Tipo Material | Estado | Control | Cotas (m.s.n.m.)
‘ 3 Construc -
(m’) Rebalse | Terreno | Radier | Aguas
, | Mx.
' N°i 300 1958 | Semienterrado | Hormigdn | Bueno Si 160,0 160,0 163,6
" . Armado
i N°2 200 1975 Semienterrado | Hormigén Bueno Si - 160,0 160,0 163,6
j Armado
Fuente: Estudio de Certificacién Técnica Infraestructura de ESSBIO S.A,
Cabe sefialar que los estanques se emplazan al interior del recinto Estanque y se encuentra

en buen estado estructural y de mantencién, no observindose filtraciones. La operacién de

los estanques és buena y no se observan rebalses.

1.2.6.- Planta§ reelevadoras

Enla localidad de Cabrero, cuenta con un sistema presurizador 0 equipo hidroneumétic
con'lo que surr}inisjtran agua potable al sector Sabat o Martinez de Rosas.

El siguiente cuadro muestra las caracteristicas del equipo hidroneumatico mencionado.

CARACTERISTICAS EQUIPOS ELEVACION

Recinto} Planta | Identificacion Afo Tipo Bomba Motor
elevadora Instalacion Marca |Modelo} Caudal | Alturade || Marca |Modelo| Potencia)| Subestacion
' de elevacion del Eléctrica
bombeo (m) (KW)
. . (L/s)
Sabat | Sabat Bombas | 1996 Eje Pedrollo [ S/1 1,35 26,5 s S/1 0,18 $/1
Presurizadoras Horizonta ‘
(2) 1
(1): No tiene respaldo eléctrico permanente.
(2): La planta elevadora de agua potable tiene 2 bombas instaladas (1+1).
Fuente: Base de Cdsto ESSBIO S.A. y Estudio de Certificacion Técnica Infraestructura de ESSBIO S.A
1.2.7.- Macromedicién
El servicio de agua potable de la localidad dispone de dos dispositivos medidores de
caudal, uno de los cuales es de tipo electromagnético. Uno de ellos estd ubicado en la
impulsién comin de los sondajes antes de llegar a los filtros y el otro en la cafieria de

retrolavado de los

filtros, ambos se emplazan en el recinto Captacion.




Los macromedidores existentes en la localidad de Cabrero no presentan fallas d

funcionamiento y su condicién fisica y operacional es 6ptima, administrados bajo una

politica de buen mantenimiento.

Las caracteristicas de los macromedidores se entregan en el cuadro siguiente:

Ceeroeea

MACROMEDIDORES DE AGUA POTABLFE

W

Marca

Recinto Tipo Didmetro Carieria de Punto de Medicién
‘ instalacidn
z (mm) ' ‘
Captacién | Fisher&Porter | Electromagnético 200 Impulsién Previo ingreso a filtros
s Mecénico it Retrolavado Cafieria de retrolavado de I19s
filtros

Fuente: Base de Costo ESSBIO S.A. y Estudio de Certificacion Técnica Infraestructura de ESSBIO S.A.

S/I: Sin informacion.

1.2.8.- Redes de distribucién

La red de distribucién de Cabrero corresponde a dos sectores, que se abastecen desde los

dos estanques de regulacion.

Enla actualidzid la longitud total de cafierias alcanza aproximadamente a los 30,000 m, los

que se encuentran distribuidos de acuerdo al siguiente cuadro:

RESUMEN DE CANERIAS EXISTENTES

La red de distribu
desglosadas como

RESUMEN DE VALVULAS EXISTENTES

cion de la localidad, cuenta con un total aproxi
indica el siguiente cuadro.

DIAMETRO NUMERO DE
(mm) VALVULAS
75 15
100 52
125 4
200 2
TOTAL 73

Fuente: Base de Costo ESSBIO S.A.

DIAMETRO MATERIAL / LONGITUD (m) TOTAL
(mm) PVC Asb. Cem. Acero Fe. Fdo. (m)
75 ~~ 5.923 -~ 39 5.962
90 4.134 0 -- - 4.134
100 ot 7.330 -~ 32 7.362
110 8.505 -~ - -~ 8.505
125 - 882 158 53 1,092
200 -t 2.252 - - 2.252
TOTAL 12.639 16.386 158 124 29.307
Fuente: Base 'de Costo ESSBIO S.A. 'y “Estudio de Certificacion Técnica Infraestructura ESSBIO
S.A” ‘ '

mado de 73 valvulas

3




1.2.9,- Recint(fs

)

El servicio de agua potable de Cabrero cuenta con fres recintos de ESSBIO para 1
produccion y dlstnbucmn de Agua Potable:

(4]

* Recinto Captacmn. En este recinto se encuentran los sondajes N° 770, N° 771 y N
772, la planta de tratamiento de produccién (filtros en presidn), la sala cloracién y una
casa para el plantero Este recinto cuenta con cierres perimetrales en buen estado y su
interior se muestra en buenas condiciones de mantencion. ‘

¢  Recinto Estanquc En este recmto se emplazan los dos estanques semienterrados de
hormigén armado de 300 y 200 m’ de capa01dad Se encuentra ubicado en las afueras de
la localidad, en uno de los sectores mas altos y tiene buena accesibilidad. Cuenta con
cierres perimetrales en buen estado, adecuada iluminacién y se encuentra en buenas
condiciones de mantencion.

¢ Recinto Sabat. Se encuentra ubicado en la interseccion de las calles Manuel d
Rozas y el camino a Quinel. En el recinto se emplaza el sistema presurizador, ademss s
encuentra’ cercado pero no cuenta con iluminacién adecuada.

[¢]

[¢]

1.3 BALANCE OFERTA - DEMANDA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

1.3.1.- ESTU]E)IOﬁ DE LA DEMANDA

La definicién Ede la demanda del sistema de agua potable para esta localidad se basa en el
estudio Actual1zac10n de los Planes de Desarrollo de ESSBIO S.A.”,

En dicho estudlo se determinan los parametros y bases de célculo que determinan lqs
consumos actuales y futuros, considerando un periodo de previsién de 15 afios, lo cual
abarca hasta el aflo 2015.

Parala estlmaclon de la poblacién actual y futura se ha considerado los valores definidos
por el Estudio de Poblacién realizado por la Facultad de Ciencias Econdémicas y
Administrativas de la Universidad de Concepcién.

En el s1gu1ente Cuadro se presenta el estudio de demanda de agua potable, considerando
todos los elementos considerados.

PROYECCION DEMANDA AGUA POTABLE

CABRERO
- i DOTACION 'CAUDAL (Is) ’
ANO | POBLACION | COBERTURA | PERDIDAS et s VAR,
2000 12.178 99,3 18,0 122 20,7 26,8 40,2
2001 12.342 99,5 18,0 122 | 21,1 27,3 41,0
2002 12.510 99,6 18,0 123 21,6 27,9 41,8




2003 | 12.667 99,7 18,0 123 22,0 28,4 42,6
2004 12.832 99,9 18,0 124 22,4 28,9 43,4
2003 12.985 100 18,0 124 22,8 | 29,5 44,1
2006 13.273 100 18,0 125 234 30,2 45,3
2007 13.465 100 18,0 125 23,8 30,8 46,2
2008 13.657 100 18,0 126 243 314 47,0
2009 13.849 100 18,0 127 24,7 32,0 47,9
2010 14.040 100. 18,0 127 252 | 32,6 48,8
2011 14.232 100 18,0 128 25,6 33,2 49,7
2012 14424 100 18,0 128 26,1 33,8 50,6
2013 14.616 100 18,0 129 26,6 344 51,5
2014 14.807 100 18,0 129 27,0 35,0 524
20135 14.999 100 18,0 130 27,5 | 35,6 53,3

1.3.2.- BALANCE OFERTA - DEMANDA

1.3.2.1 CAPTACION

Las captacionés existentes son capaces de ofertar 85,0 I/s y la dema

esde 29,5 1/s.

Por lo tanto no existe déficit de agua en la actualidad. Las aguas subterrdneas no pre

problemas de éexlidad.

1.3.2.2. PEANTA ELEVADORA E IMPULSION

Los equipos de elevacwn mstalados en cada uno de los 3 sondajes no tienen problemas de

inda actual, afio 2005,

capacidad para 1mpulsar los caudales de explotacion de cada uno de los sondajes.

Por lo tanto no existe déficit de equipos en la actualidad.

1.3.23 CONDUCCIONES

De la verificacién. realizada en el estudio “Actualizacion Planes de Desarrollo”, se obtiene
que las capacidades méximas de porteo para las conducciones son suficientes para cubrir
la dxspomblhdad existente en la actualidad, tanto de los tramos comunes como de cada

uno de los sondajes.

1.3.2.4 REGULACION

La capacidad de regulacmn debe efectuar la compensacién entre la producclon maxima
diaria y el consumo méximo horario. Ademds, éste debe asegurar el servicio durante los
periodos de emergenma (incendio o corte de la produccién),

En el cuadro siguiente se realiza la verificacion para la condicién actual.

sentan




POBLACION DEMANDA VOLUMEN DEMANDADO ( M3) DEFICIT
C (Hab.) QMAXD. N | REGULA- | INCENDIO | RESERVA | REQUERIDG | ESTANQUE
(Us) GRIFOS | CION (M3)
12.985 29,5 2 382 230 2124 612 112

Dada la capacidad del estanque (500 m3), existe déficit para las condiciones actuales.

1325. RED DE DISTRIBUCION

[oiary

El balance oferta-demanda de la red de distribucién, consiste en la verificacién de
cumplimiento de los limites de presién y velocidad de la red de cafierias instaladas al

+

transportar y entregar el caudal demandado a los diversos sectores de la localidad,

Las condiciones normativas de presiones en la red estan determinadas por las siguiente
solicitaciones:i

wn

ituacion Caudal Méximo Horario : Presién entre 15y 70 m.c.a.
ituacion Caudal Miéximo Diario ¢ Incendio  : Presion minima 5 m.c.a.

nL.wn

Dela modelacmn del sistema de redes realizado en el estudio ya citado, se determiné que
no existe deﬁclt de este sistema,

L¥ 2]

2.1.- DESCRIPCION INFRAESTRUCTURA SANITARIA ACTUAL DE AGUA!
SERVIDAS

La localidad de Cabrero cuenta con una red de recoleccion que sanea a parte important
de la localidad. Las aguas recolectadas en la red son conducidas gravitacionalmente, po
un emisario de 2.800 m de longitud, hasta la planta de tratamlento existente, que consist
en una laguna facultativa de estabilizacién. Las aguas tratadas son descargadas
posteriormente en el estero Coihueco.

e JREE €]
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La red esta conformada por tuberfas de diferentes diametros que varian entre los 175 y
400 mm, la red esta materializada en su mayoria por PVC,

La cobertura del 51stema o cobertura de red, que corresponde a la relacién entre el nimero
de viviendas ubicadas frente a los colectores (o con factibilidad inmediata de servicio)

con respecto al total de viviendas del 4rea de concesi6n, tiene un valor del orden de un
96,1%.

La cobertura efectiva, que corresponde a la relacién entre el numero de viviendas
efectivamente conectadas al servicio de alcantarillado, con respecto al total de viviendas
del érea de concesmn alcanza a un 90 %.

En plano que se acompafia se muestra el emplazamiento de las principales obras que
conforman el servicio. En Figura adjunta se muestra un diagrama de flujo del proceso
actual de produccwn y dlstnbucmn de agua potable.




tratamiento de

2.2 DIAGNOSTICO
ALCANTARILL

2.2.1.- Redes de recoleccién

La red de recoleccién de Cabrero esta conformada por un sistema de caiierias que casila

FISICO OPERATIVO DEL
ADO DE AGUAS SERVIDAS

SISTEMA DE

totalidad de la locahdad de una long1tud total de 30. 000 m, en materiales de PVd

hormigén simy
van adaptando
localidad se d

aguas servidas.

El cuadro siguiente entrega el resumen de las caferias existentes en la actualidad,
clasificadas por material y didmetro.
| CANERIAS RED DE AG UAS SERVIDAS -
DIAMETROS LONGITUD (m)
(mm) Asb. Cemen, | H. Alta Res. TOTAL
: PVC
175 - 301 13 316
180 13.801 - - 13.801
200 5.854 7.166 -~ 13,020
250 l
; 400 710 - 1.110
300 |
i - 251 - 251
315
! 791 - - 791
00
o - 195 - 195
450 |
¢ - 2.286 - 2.286
TOTAL
20.846 10.909 15 31.770
Fuente: Base de Costo ESSBIO SA y “Estudio de Certificacion Técnicak'lnﬁ'acsmctura ESSBIO S.A."
La operacion de la red de alcantarillado del servicio de Cabrero, no presenta grande

problemas. Sin ernbargo, se observa un buen niimero de viviendas que a pesar de tene
red frente a ellas, no se encuentran conectadas. Por otro lado existen algunas cafierias, en
especial las mas antlguas materializadas en asbesto cemento, que permiten la infiltracién

de las aguas desde la napa subterranea.

ole y alta resistencia, que siguen en su mayoria un trazado gravitacional y se
a la topografia del terreno, conectandose a los colectores principales. En la
listingue un emisario que conduce las aguas servidas hasta la planta de

L 2 7]




2.2.2.- Emisarios

En esta localid:{ad se distingue un emisario que conduce las aguas servidas hasta la planta
de tratamiento de aguas servidas. '

Las caracteristicas del emisario de la localidad son las siguientes:

CARAC TERiST ICAS EMISARIO DE CABRERO

EMISARIO MATERIAL DIAMETRO | LONGITUD
, (mm) (m)
Cabfero Asbesto Cemento 450 2742

2.2.3.- Tratamiento y disposici(m final

Como se mdlco anteriormente esta localidad cuenta con un sistema de tratamiento de la
aguas servidas. Este consiste en una planta del tipo laguna facultativa. Sin embargo, ¢
ﬁmcmnamlento de ésta no es adecuado, teniendo problemas de tipo operativo que hacer
no cumplir con las condiciones normativas exigidas. Por este motivo ESSBIO S.A. tien
dentros de sus futuras inversiones el reemplazo de este sistema.

L4 2™ = 7 )

La descarga de 1as aguas tratadas se vierten al estero Coihuico, adyacente a la planta
existc,nte

2.3 BALAN CE OFERTA DEMANDA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

2.3.1.- ESTU])IO DE LA DEMANDA

Py

La definicién de la demanda del sistema de alcantarillado para esta locahdad se basa ene
estudio “ Actu ahzaclon de los Planes de Desarrollo de ESSBIO S.A.”.

En dicho estudio se determinan los pardmetros y bases de calculo que determinan los
consumos actuales y futuros, considerando un periodo de previsién de 15 afios, lo cual
abarca hasta el aﬁo 2015.

Parala estunacxon de la poblaci6n actual y futura se ha ‘considerado los valores definidos
por el Estudio de Poblacién realizado por la Facultad de Ciencias Econémicas |y
Admmlstratlvas de la Universidad de Concepcién.

Enel 51guxent;e Cuadro se presenta el estudio de demanda de alcantarillado, considerando
todos los elementos considerados.

12
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OYECCION DEMANDA ALCANTARILLADO

CABRERO
R | DOTACION CAUDALES (I/s)
ANO | POBLACION | COBERTURA | (I/hab/d) 550 TR T AL TOTAL
2000 12.178 83,4 122 11,4 48,0 1,9 49,9
2001 12.342 85,7 122 12,0 49,4 2,0 51,4
2002 12.510 88,1 123 12,5 50,8 2,1 52,9
2003 12.667 90,4 123 13,1 52,1 2,2 54,3
2004 | 12.832 92,7 124 13,6 53,7 2,2 55,9
2005 12.985 95,0 124 14,2 55,1 2,3 57,4
2006 13.273 97,3 125 14,9 56,8 2,5 59,3
2007 13.465 99,6 125 15,6 58,4 2,6 61,0
2008 13.657 100 126 15,9 59,3 2,6 61,9
2009 13.849 100 127 16,2 60,0 2,7 62,7
2010 14.040 100 127 16,5 60,8 2,7 63,5
2011 14,232 100 128 16,8 61,5 2,8 64,3
2012 14.424 100 128 17,1 62,3 2,8 65,1
2013 14.616 100 129 17,4 63,0 2,9 65,9
2014 | 14.807 100 129 17,7 63,8 2,9 66,7
2015 14.999 100 130 18,1 64,5 3,0 67,5
Je recuperacion = 0,8

NOTAS : Factor ¢

El analisis dé oferta — demanda del sistema de aguas servidas se realiza como dos

232 BALANC

Q.Max,
QALL

instantaneo = Harmon
=0,1 Q.Max.inst.

E OFERTA - DEMANDA

componentes jndépendientes, los que se agrupan de la siguiente forma;

e Recoleccion
e Tratamiento

2.3.2

La i
adec

Del

Actu

actual.

.1 RECOLECCION

2.3.2.2 TRATAMIENTO

ocalidad de Cabrero posee un sistema de recolecciéon con
vados a los requerimientos actuales.

analisis %de | capacidad de la red actual de Cabrero, rea
alizacién Planes de Desarrollo, se desprende que tanto para la actualidad como pa
el futuro no tienen con problemas de capacidad, considerando el

lizado en el Estud

diametros de cafierias

Territorio Operacional

10
ra




Como se 1ndlco anterlormente se dejara fuera de operacion la planta de tratamiento actual
y sera reemplazada por una nueva debido a problemas de mal funcionamiento. Esta nueva
planta actualmente esta en etapa de estudio y se supondra en operacién en el afio 2006.

Bajo

demanda de los 67,5 /s proyectados al afio 2015.

1.- DESCRIPCION INFRAESTRUCTURA SANITARIA ACTUAL DE AGUA

esta suposicion se tendra que esta localidad no tendré problemas de capacidad para la

LOCALIDAD DE MONTEAGUILA

POTABLE Y AGUAS SERVIDAS

La informacion entregada en cuanto a la descripcién y capacidades de los sistemas de

agua

informacién proporcmnada por los Planes de Desarrollo de ESSBIO S.A. en vigencia,
Actualizacién de Planes de Desarrollo de ESSBIO S.A. ( Octubre del 2000 ) e
informacion actuahzada obtenida de ESSBIO S.A,

1.1 DESCMPCIbN GENERAL DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

El sistema de agua potable de Monte Aguila, se abastece desde fuentes subterraneas,
través de dos sondajes denominados sondaje N° 525 y sondaje N° 526, emplazados en ¢

recin
calle

La o
medi;

El ag
en pri
adicic
Aden

El se
abast
de ca;

La red se materializa en cafierias de diferentes materiales y didmetros, siendo el més

impor
distrit

El se
quer

potable y alcantarillado de aguas servidas actuales y futuros, se ha obtenido de la

f+S)

ot

to de agua potable Monte4guila, el que se encuentra ubicado en la vereda norte de la
Ahumada, entre las calles Colo Colo y Bulnes, al suroriente de la localidad.

peracién de los sondajes (control de partida y parada de las bombas) se efectdl
ante un sistema de control manual o automatico, segiin el nivel de los estanques.

[y

ua producida por las captaciones subterraneas es tratada en una planta de filtros rapido
esion, ubicados en el mismo recinto, Previo a esto, las aguas son oxidadas por medio d
5n de gas cloro y permanganato de potasio (KMnO,), en el recinto de Agua Potable.
14s, en este mismo recinto se realiza la desinfeccién.

QO wn

rvicio de agua potable de Monte4guila, cuenta con una red de distribucion que €
ecida completamente por dos estanques de regulacién del tipo elevado de 500 y 200 m
pacidad, ubicados en el recinto de los sondajes.

w @

rtante el PVC, con didmetros que van desde 75 a 150 mm, La longitud de esta red de
bucién es de aproximadamente 24.000 m.

rvicio de agua potable de Montedguila cuenta con 1.400 clientes residenciales, lo
epresenta una cobertura efectiva de un 98,2%.




1.2 DIAGNOSTI

1.2.1.

- Captaciones y fuentes

CO FISICO OPERATIVO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

La captacion de agua subterranea para el abastecimiento de la cludad, se materializa a travé
de dos sondajes denominados sondaje N° 525 y sondaje N° 526, que se emplazan al interio

del recinto de Agu

Los sondajes cond

de fil

Laor
existe

estad

a Potable, ubicado al suroriente de la localidad.

lucen el agua, mediante una cafieria de impulsioén
tros en presion, ubicada en el mismo recinto de los sondajes.

eracion de los sondajes se realiza en forma automatica y alternada, aunque tambié
la posibilidad de operarlos de manera manual, present

ndo en general un bue

O operativo.y de mantencién. Ademads, los sondajes cuer

ntan con una camara de

M om

comun hasta la planta -

n
n

horrmgon en su parte superlor que sirve para la proteccion del conjunto de vélvulas qu‘e

sirven para la operacién de los pozos (de corta, desague, etc.). Las valvulas se encuentran
en buen estado operativo, aunque la vélvula de corta perteneciente al sondaje N°526
presenta algunas filtraciones.
A continuacién se detallan las caracteristicas de los sondajes existentes en la localidad de
Monteaguila,
Q_ARACTERISTICAS DE SONDAJES EN SERVICIO
: ” Diametro Niveles (m) Caydal
Servicio Recinto Sar;\‘;iaaj € C{‘ Ao | Profundidad | "p, 0, - Explotacion
‘ onst. (m (pulg) Estdtico | Dindmico | "(Lss) (1)
Mente Aguil L 525 1962 28,9 8 i Sn 16,0
onte ulia 3
BUE | Agua Porble 1962 30,0 8 S ST | 160
) Informacioén proporcionada por ESSBIO S.A,

S/I: Sin informacién,

Fuente

Base de Costo Ef

El funcionamiento
poseen grupo gen

1.2.2.

A continuacion se
del servicio, todos

- Equipos de Elevaci6n Instalados

SSBIO S.A. y Estudio de Certificacién Técnica Infraestructura de ESSBIO S.A.

de los sondajes es enclavado ¢on el nivel del estanque. Los sondajes n:
rador de respaldo ante un eventual corte del suministro eléctrico.

sefialan los equipos de elevacion instalados en cada uno de los sondaje
ellos del tipo de pozo profundo.

(o)

[7:)




ARACTERISTICAS EQUIPOS ELEVACION EN SERVICIO

C
: A iio Caudal | Alturade | Potencia |Subestacion
Recinto Identificacién Instalacién Marca Tipo de bombeo | elevacidn | del motor | Eléctrica
f (L) (m) (kW) (KVA)
Sond. N° 525 1995 SAER Sumergido 174 28,9 9,2
Agua Potable = 45
Sond. N° 526 1995 SAER Sumergido 145 | 30,0 9,2
Fuente: Base de Costo ESSBIO S.A. y Estudio de Certificacion Téenica Infraestructura de ESSBIO S.A.
S/I: Sin informacién.

1.2.3.- Conduvclones

El servicio de
los sondajes y

Mdnte Aguila cuenta con impulsiones independientes desde cada uno de
una impulsion comin que va desde los sondajes hasta la planta de filtros, y

cuyas caracteristicas se muestran a continuacién:

CARA CTERISTICAS Y CAPACIDAD DE PORTEO CONDUCCIO NE_S_

A8

| SISTEMA TIPO DE CARACTERISTICAS CAPACIDAD
IDENTIFICACION CONDUCION | MATERIAL | DIAMETRO | LONGITUD |DE PORTEO!| ESTADO
(mm) (m) (L/s)i(1)

Impulsion comtin (Sondajés-Filtros) Produccion Impulsion Acero 150 30 26,5 Operativa

Impulsién Sp nda;e No 1525~ Produccion Impulsion Acero 150 30 26,5 Operativa
Impulsién comuin

lmpulsién Sondaje N° 526- | b guccion | Impulsion Acero 150 40 265 | Operativa
Impulsidn comun

(1): Las capacidades de porteo de las impulsiones se han calculado co

Fuente; Base de Costo [ESSBIO S. A. y Estudio de Certificacion Técnica Infraestructura de ESSBIO S.A.

1.2.4.

Las aguas proﬁvenientes desde las fuentes subterrdneas son u'at.idas con los procesos de
oxidaci6n y filtracién, La planta de tratamiento de agua potable cuenta con dos ﬁltros

- Tratamiento

n una velocidad de explotacion de 1,5 mys.

répidos en presion, ubicados en el recinto de Agua Potable al igual que los sondajes, ; y
tiene una capacidad de disefio de 17,4 L/s. Estos filtros cuentan con acondicionamiento

quimico, y los ¢
inyeccion de pern

ontaminantes que abaten son el fierro y el manganeso mediante la
nanganato de potasio (KMnO,) y gas cloro antes de los filtros. Cabe

destacar que no se dispone de una evacuacion adecuada para las aguas provenientes del

lavado de ﬁltros, 1

En g

comun antes de la
el servicio cuenta
es alternada, dos equipos motobombas marca Grundfos, ademds de contar con cilindros
almacenar el producto.

para

as cuales actualmente son descargadas a un canal de aguas lluvias.

eneral, no se realiza una desinfeccién, sino que una pre-cloracién en la impulsién

entrada de los filtros, mediante la aplicacién de gas cloro, para lo cuajzl
con dos equipos cloradores marca Wallace & Tiernan, cuya op eracion




L]

La sala cuenta con 11umma010n, ventilacion y calefaccién adecuada, pero no disponen d

un equipo anahzador de cloro residual, ni un equipo de deteccion de fugas.

En el siguiente cuadro se indican las caracteristicas de los equipos instalados para realizar
la desinfeccion.

EQUIPOS DE CLQRACION
LUGAR j , ,
RECINTO CLORACION EQUIPO CLORACION MOTOBOMBA
Marca Modelo | Afio
fmpulsién comin, | Wallace & Tienan | V100 | 1983 Gr “ncgfz"éﬁ‘ggeb
Agua Potable | antes de filtros en 1
presién Wallace & Tiernan | V100 | 1994 | Grundfos modelo CP2-
Fuenfe: Informacién proporciona%da pér ESSBIO S.A.

El sistema de cloracién opera en forma automatizada enclavada a los sondajes.

1.2.5.- Regulacién

[=)

El sistema de éagua potable de Monte Aguila se abastece de dos estanques de 500 y 20
m’ de capacidad. Los estanques son del tipo elevado, de hormigén armado y cada un
cuenta con un controlador automatico de nivel.

o

En el siguiente cuadro se muestran sus caracteristicas:

ESTANQUE DE REGULACION SISTEMA MONTE AGUIL,

Recinto | Volumen | Afio | Tipo Material Estado Control . Cotas (m.s.n.m.)
(m’) C;,::‘:t Rebalse | Terreno | Radier Aguas
Mdx.,
Agua 500 1969 | Elevado ’ Hormigén Armado | Bueno Si 1221 144,1 | 1481
Potable ™360" [ 1996 | Elevado | Hormigdn Armado | Bueno | Si 22,1 | 1441 | 148
Fuente. Estudio de Certificacion Técnica Infraestructura de ESSBIO S.A.

En general ambos estanques se encuentra en buen estado estructural y de mantencién, no
observandose filtraciones, a excepcién del estanque antiguo que presenta ﬁltracmnes
superﬁcxales en ambas junturas, La operacién de los estanques es buena y no se observan
rebalses.




1.2.6.- Macromedicioén

El servicio de égua potableﬁ de la localidad dispone de un dispositivo medidor de caudal,
del tipo electromagnético, ubicado en la impulsién comun de los sondajes antes de llegar a
los filtros, en una cémara contigua a la caseta de cloracién y control.

El macromedidor existente en la localidad de Montedguila no presenta fallas de
funcionamiento, siendo su condicion fisica y operacional 6ptima.

Las caracteristicas del macromedidor se entregan en el cuadro siguiente:

| MACROMEDIDORES DE AGUA POTABLE

Recinto Marca Tipo Didmetro | Cavieria de| Punto de Medicion
‘ instalacién
: (mm)
Agua; KROHNE Electromagnético 150 Impulsién | | Previo ingreso a filtros
potable Lo :

Fuente: Base de Costo ESSBIO S.A.y Estudio de Certificacién Téenica Infraestructura de ESSBIO S:A,

1.2.7.- Redes de distribucién
La red de distribucién de Monte Aguila corresponde a Uinico sector que se abastece desde
los dos estanques de regulacion, que se encuentran interconectados.

En la actualidad ?1a longitud total de cafierias alcanzaba a los 24.000 m, los que se
encuentran distribuidos de acuerdo al siguiente cuadro:

: RESUMEN DE CANERIAS EXISTENTES
DIAMET. RO ;‘ . MATERIAL / LONGITUD (m) TOTAL
(mm) PVC Asb. Cem. Acero . | Fe. Fdo. (m)
75 ‘ -~ 6,392 - 25 6.417
100 l - 235 1 1 237
110 f 12.846 - - - 12.846
- 125 261 2.220 46 15 2.542
150 - 1.674 51 85 1.811
TOTAL 13.107 10,522 98 : 126 23.853
Fuente: Base de Costo ESSBIO S.A. y “Estudio de Certificacion Técnica Infraestructura ESSBIO
S.AY

La red de disfcribgcién de la localidad, cuenta con un total de 59 vélvulas, desglosadas
como indica el siguiente cuadro.

RESUMEN DE VALVULAS EXISTENTES

DIAMETRO NUMERO DE

(mm) VALVULAS
75 14
100 29
125 8
200 8
TOTAL 59

Fuente: Base de Costo ESSBIO S.A.




El servicio de agua potable de Monte Aguila cuenta con un recinto para la produccién ;
distribucién de agi

En este recintc} se
500 m’ y 200 m’ de capacidad, la casa del plantero, las oficinas de ESSBIO, el

micromedidor y la caseta para la cloracién y control. El recinto se encuentra cercado y sus

instalaciones se encuentra en buenas condiciones.

1.3.1.- ESTUDIO DE LA DEMANDA

La definicién He lé demanda del sistema de agua potable para esta 1ocalidad se basa en el

estudio “ Actualizacién de los Planes de Desarrollo de ESSBIO S.A.”.

En dicho estudio se determinan los parametros y bases de célculo que determinan los
consumos actuales y futuros, considerando un periodo de previsién de 15 afios, lo cual

1a potable denominado Recinto de Agua Potable Monteéguila.

encuentran los sondajes, los filtros, los dos estanques de regulacién de

1.3 BALAN CE OFERTA - DEMANDA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

=

< »

]

abarca hasta el afio 2015.
Parala estimabiéq de la poblacion actual y futura se ha considerado los valores definido
por el Estudio de Poblacién realizado por la Facultad de Ciencias Econémicas
Administrativas de la Universidad de Concepcion.
En el siguiente Cuadro se presenta el estudio de demanda de agua potable, considerand
todos los elementos considerados.
PROYECCION DEMANDA AGUA POTABLE
‘ MONTE AGUILA =~
i DOTACION CAUDAL (I/s)
ANO | POBLACION COBERTURA | PERDIDAS \— (e ienio T MAXD. | MAKE.
2000 6.075 98,5 30,0 96 9,5 13,6 20,5
2001 6.157 98,8 29,0 97 9,6 13,9 20,8
2002 6.240 99,1 28,0 98 9,8 14,1 21,1
2003 6.319 99,4 27,0 99 9,9 14,3 21,4
2004 6.401 99,7 26,0 101 10,1 14,5 21,8
2005 6.478 100 25,0 102 10,2 14,7 22,0
2006 6.621 100 24,0 103 10,4 15,0 22,5
2007 6.717 100 23,0 105 10,6 15,2 22,8
2008 6.812 100 22,0 106 10,7 15,4 23,1
2009 6.908 100 21,0 107 10,9 15,7 23,4
2010 7.004 100 20,0 109 11,0 15,9 23,8
2011 7.099 100 20,0 110 11,3 16,3 24,4
2012 7.195 100 20,0 111 11,6 16,7 25,0
2013 7.261 100 20,0 112 11,9 17,1 25,6
2014 7.386 100 20,0 114 12,2 17,5 26,3
2015 7.482 100 20,0 115 12,4 18,0 26,9




1.3.2

1.3.2

Las ¢

.1 CAPTACION

esde 14,7 I/s.

Por lo tanto no ex1ste déficit de agua en la actualidad. Las aguas subterraneas no presentan

problemas de cahdad

1.3.2

Los equipos de elevacion instalados en cada uno de los 2 sondajes no tienen problemas d
capacidad para lmpulsar los caudales de explotacién de cada uno de los sondajes.

~ BALANCE OFERTA — DEMANDA

aptacionfes existentes son capaces de ofertar 32,0 I/s y la demanda actual, afio 20035,

3. PLANTA ELEVADORA E IMPULSION

Por lo tanto no existe déficit de equipos en la actualidad,

1.3.2

De la verificacién

la disponibilidad .

3 CONDUCCIONES

1.3.2.4 REGULACION

La capacidad ide
diaria y el consun

realizada en el estudio “Actualizacién Planes de Desarrollo”, se obtien
que las capacidades méximas de porteo para las conducciones son suficwntes para cubrir
lad existente en la actualidad, tanto de los tramos comunes como de cada
uno de los sonfda_;es capaces de portear 26,5 1/s.

regulaclon debe efectuar la compensacién entre la produccwn max1m
no maximo horario. Ademads, ¢éste debe asegurar el servicio durante los

periodos de emergenma (incendio o corte de la produccion).

En el cuadro Slglll

ente se realiza la verificacién para la condicion actual.

[¢]

[¢)

i
H

Vi

POBLACION | DEMANDA VOLUMEN DEMANDADO ( & DEFICIT
(Hab)  ~GMAXD | N° | REGULA- | INCENDIO | RESERVA | REQUERIDG | LS TANQUE
(Us) GRIFOS_| CION (M3)
6.478 14,7 1 254 115 105 0

Dada la capacldad total de estanques (700 m3), no existe déficit para las condicione

actuales.

1.3.2

El balance oferta

transportar y entre

6. . RED DE DISTRIBUCION

i -demanda de la red de distribucién, consiste en la verificacion del
cumplimiento de los limites de presién y velocidad de la red de cafierias instaladas a
gar el caudal demandado a los diversos sectores de la localidad.

w)

—




Las condiciones normativas de presiones en la red estan determinadas por las siguiente

solicitaciones;

e Situacién Caudal Méximo Horario : Presién entre 15y 70 m.c.a.
e Situacién Caudal Méximo Diario ¢ Incendio : Presién minima 5 m.c.a.

De la modelacién del sistema de redes realizado en el estudio ya citado, se determiné qu

no existe déficit de este sistema.

2.1.- DESCRIPCION INFRAESTRUCTURA SANITARIA ACTUAL DE AGUAS

SERVIDAS

La localidad de Monteagulla cuenta con un sistema de recolecciéon de aguas servidas

recientemente construldo (afio 2001). De acuerdo a las caracteristicas topograficas de

wn

[¢]

la

localidad, ésta se encuentra dividida en dos sectores separados por el estero Monteagulla,
por lo que en el sistema de alcantarillado instalado recientemente también se dlstmguen
dos sectores, los cuales unen sus aportes al final de los colectores I y III. El primero de

ellos, correspondg al sector poniente del estero Monte Aguila (sector Poniente o La Feria),
que evacua gravitacionalmente. El otro sector estd ubicado al lado oriente del estero,

identificado como sector Oriente, el cual también evacua gravitacionalmente.

La red de alcantarillado de aguas servidas se encuentra completamente materializada en

PVCen diémétros que van desde 180 a 250 mm y una longitud total de 12,5 Km.

Este servicio dispone de una planta de tratamiento de aguas servidas también de reciente
construccidon basada en un proceso de lodos activados modalidad aireacion extendida.

Desde esta plénta las aguas ya tratadas se descargan en el estero Montaguila.

La cobertura éctual de este sistema es del orden del 60 %

2.2~ DIAGNOSTICO FISICO OPERATIVO DEL SISTEMA DE

ALCANT ARILLADO DE AGUAS SERVIDAS

En general, por lo reciente de su construccion, afio 2001, el sistema de aguas servidas para
esta localidad, vale decir redes de recoleccién y tratamiento con disposicién final, no tiene

problemas de estado y/o operatividad. Ademds, por lo mismo se tiene una alta cobertura.

2.2.1.- Redes de lf'ecolecci('m y emisarios

-La localidad de Monte Aguila cuenta con una red de recoleccidn que sanea a gran parte de

la localidad. Porla topografia de la localidad el sistema de alcantarillado, se divide d

sectores: sector Poniente y sector Oriente que se unen para entregar sus aportes a la planta

de tratamiento de aguas servidas.

Las aguas recolectadas son descargadas a través de un emisario a la planta de tratamiento

existente,

Esta conformada por un sistema de cafierias, que siguen un trazado gravitacional y se van

adaptando a la topografia del terreno, conectindose a los colectores principales. En

DS
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localidad se dlstmgue un emisario que conduce las aguas servidas hasta la planta d
tratamiento de aguas servidas y se distinguen cinco colectores principales.

v

Esta red posee una longitud de 12,5 Km con cafierias materializadas en PVC y didmetro
que van desde los 180 hasta los 250 mm.

X

2.2.2.- Tratamiento y disposicion final

El servicio de esta localidad dispone de un sistema de tratamiento para sus aguas servidas,
conformado por un proceso de lodos activados en su modalidad de aireacién extendida y
posterior desinfeccién, con vertimiento de las aguas tratadas al estero Monte Aguila,
aguas abajo del sector poblado. Esta planta es de reciente construccién (afio 2001), por 1
que su capacidad, estado y operatividad es buena.

()

Esta planta de %tratamiento, esta constituida por los siguientes procesos y operaciones:

- Planta elevadora de aguas servidas crudas.

- Pretratamiento de desbaste automatico y desarenado.

- Tratamiento biolégico DIAPAC en aeracién extendida.

- Desinfeccién del efluente tratado con dosificacién de cloro gas.
- Deshidratacion de lodos en filtro banda.

Dado que esta pianta es de reciente construccién (afio 2001), su capacidad, estado y
operatividad es bueno, satisfaciendo los requerimientos actuales.

2.3 BALAN CE CFERTA -DEMANDA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
2.3.1.- ESTUDIO DE LA DEMANDA

La definicién de lé. demanda del sistema de alcantarillado para esta localidad se basa en el
estudio “ Actu ahzac1on de los Planes de Desarrollo de ESSBIO S.A.”

En dicho estudlo se determinan los parametros y bases de calculo que determinan los
consumos actuales y futuros, considerando un periodo de previsién de 15 afios, lo cual
abarca hasta el afio 2015

Para la est1maclon de la poblacién actual y futura se ha considerado los valores definidos
por el Estudio de Poblacién realizado por la Facultad de Ciencias Econémicas y
Administrativas de la Universidad de Concepcion.

Enel siguiente Cuadro se presenta el estudio de demanda de alcantarillado, considerando
todos los elementos considerados.




PROYECCION DEMANDA ALCANTARILLADO

MONTE AGUILA
~ DOTACION CAUDALES (Is)

ANO | POBLACION COBE&TURA (/hab/d) YT STANT T AL ~STAT.
2000 |  6.075 0 96 0 0 0 0
2001 6.157 30,0 97 1,9 6,0 0,3 6,3
2002 6.240 42,2 98 2,8 8,3 0,4 8,7
2003 6.319 54,4 99 3,7 10,8 0,5 11,3
2004 6.401 66,6 101 4,6 13,1 0,7 13,8
2005 6.478 78,8 102 5,6 15,6 0,8 16,4
2006 6.621 91,0 103 6,7 18,2 1,0 19,2
2007 6,717 100 105 7,6 20,3 1,1 214
2008 6.812 100 106 7,8 20,8 1,1 21,9
2009 6.908 100 107 8,0 21,4 1,1 22,5
2010 7.004 100 109 8,2 21,8 1,2 23,0
2011 7.099 100 110 8,4 22,4 1,2 23,6
2012 7,195 100 111 8,6 22,9 1,2 24,1
2013 7.261 100 112 8,8 23,4 1,3 24,7
2014 7.386 100 114 9,1 24,0 1,3 25,3
2015 7.482 100 115 9,3 24,5 1,3 25,8

NOTAS: F actor de recuperacion = 0,8

Q.Méx.instantineo = Harmon
Q.A.LL =0,1 Q.Max.inst.

232 BALANCE OFERTA - DEMANDA

El anélisis de oferta — demanda del sistema de aguas servidas se realiza como dos

componentes independientes, los que se agrupan de la siguiente forma:

e Recoleccion

e Tratamiento

2.3.2.1 RECOLECCION

La localidad d
adecuados a 1
instalacién de
como para el fi
Del anilisis ¢
Actualizacién

2.3.2.2 TRATAMIENTO

Esta localidacjl nb tendrd problemas de capacidad para la demanda de los 25,8 1,

proyectados a} afio 2013.

e Monte Agulla posee un sistema de recoleccién con didmetros de cafierias
os requerlmlentos actuales. Ademés se debe considerar lo reciente de la
la red lo que hace disponer de capa01dades suficientes tanto en la actualidad
uturo hasta el fin del periodo de previsién (afio 2015),
le capacidad de la red actual de Monte Aguila, realizado en el Estudio
Planes de Desarrollo, se desprende que tanto para la actualidad como par:
el futuro no tienen con problemas de capacidad, considerando el Territorio Operacion
actual.

~
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1.- DESCRIPCION INFRAESTRUCTURA SANITARIA ACTUAL DE AGUA
POTABLE DE CHARRUA

LOCALIDAD CHARRUA

| ol

La mformacmn entregada en cuanto a la descnpcmn y capacldades del sistema de agua

potable actual, se

ha recopilado de la informacién contenida en los archivos existentes eh

el Departamento de Agua Potable Rural de ESSBIO S.A.; de la mformamén
proporcionada por personal de este mismo Departamento; de visitas a terreno efectuadas

por esta Consultora y de informacién proporcionada por los Comités o Cooperativas de
Agua Potable Rural que correspondan,

1.1 DESCRII;CION GENERAL DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

El sistema actual
normas de dlseﬁo

normas de disefio para localidades urbanas.

Este es un sef'vicio construido en el afio 1967 y ampliado y mejorado en el afio 1984.
Basicamente esta compuesto de las siguientes unidades:

- Captaci()n.j en base a sondaje
- Equipo delelevacion: en base a grupo motobomba superficial

- Desinfeccién:
- Impulsién: en

- Macromedlclon en base a medidor velocimétrico
- Regulaclon en base a estanque elevado
- Redde d1stnbuc1on en base a cafierias de PVC

1.2 DIAGNQSTICO FISICO OPERATIVO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
En los Cuadros s1gu1entes obtenidos de la Oficina de A.P.R. de ESSBIO S.A., se muestra

un resumen del servicio de A.P.R. de esta localidad, indicandose para cada componente
del servicio sus caracteristicas, capacidades, estado actual y caracteristicas propias del

sistema.

de agua potable, corresponde a un smtema del tipo rural, concebido bajo
dlspuestas para este tipo de servicio, las que difieren en gran medida de las

en base 2 cloracion
base a cafieria de acero
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FICHA TECNICA AGUA POTABLE RURAL

ANTECEDENTES DEL COMITE

COMITE DE AGUA POTABLE RURAL DE: Charria
COMUNA: | ‘Cabrero PROVINCIA: Bio - Bio
LOCALIDADES QUE COMPONEN COMITE: Charrua
FECHA DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA: 1,988 N° ARRANQUES FECHA CONST:: 128
N° ARRANQUES: | 218
N° BENEFICIARIOS: 1090 N° FAMILIAS: 218
CONFIGURACION DEL SISTEMA
FUENTE , PRUEBA DE BOMBEO SI CORRESPONDE:
- TIPO NORIA Quix [Vs]:
‘ SONDAJE Quuix [V}
VERTIENTE Quax [V5]:
OTRO X Qux [Vs): 6.0
. MOTOBOMBA EN OPERACION
~ MARCA/MOD.: VOGT, MODELO M, 610
~ Q [Us]: 4,3 Hy [m]: 29,7 toomboo DTJ
| MANTENCION
| l:vez/mes 1 vez/afio
1 vez/6 meses NUNCA
: OTRO X
- PROPIEDAD DE TERRENOS:  Particular / def Comité
- REGULARIZACION DE DERECHOS DE AGUA: Sin regularizar
CONDUCCION | . .
| ADUCCION / IMPULSION: Impulsién DIAMETRO fmm/"}: 75
. MATERIAL Galvanizada LONGITUD [m]: 40
. HIDROP./REELEYV. (SI'NO): NO
: CARACTERISTICAS:
. TERRENOS SERVID, DE PASO: Particular / del Comité
REGULACION

| N°ESTAN.: 1
- Vim'): 25
V'L

LV

] V[ma]:

- PROPIEDAD DE TERRENOS:

V: VOLUMEN; H: ALTURA

Hm}]: 20 MATERIAL: Metalico
H [m}: MATERIAL:
H [m}: MATERIAL:
H [m}: MATERIAL:
Particular / del Comité

D).




1.3 BALANCE OFERTA - DEMANDA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

1.3.1.- ESTUDIO DE LA DEMANDA

Para la determinacion de la demanda actual para esta localidad se considerara lo siguiente:

- Poblacién:é se tomara la poblacién informada por el Departamento de APR,, de
ESSBIO S.A. a Diciembre del 2003: 1.090 habitantes.

- Dotacién: ' se tomard una dotacién de 100 1/h/d, valor recomendado actualmente para
locahdades rurales.

- Coeﬁcwntes de consumo: se tomara el valor de 1,5 , tanto para el consumo méaximo
diario como para el consumo méximo horario. ~

Por lo tanto el;gasto méaximo diario demandado para esta localidad en la actualidad es de
1.090x 100x 1,5

Qmiéx.d. = = 1,89 Us
86.400

El gasto méximo horario demandado es:

Qmaxh. = 1,89x1,5 = 2,83 I/s

1.3.2. BALANCE OFERTA - DEMANDA

1.3.2.1 CAPTAC‘ION

La captacién ex1stente es capaz de ofertar 6,0 I/s y la demanda actual afio 2004, es de 1,89
1/s. Por lo tanto no existe déficit de agua en la actualidad. Sin embargo, se debe considerar
que esta captacién no es confiable y se recomienda reforzarla.

13.2.2. PLANTA ELEVADORA

El equlpo de bombeo fue disefiado paraun Qb =4,3 /s . Enla actuahdad la demanda de
gasto maximo dlano es de 1,89 U/s.

Por lo tanto ng ex;ste déficit de equipos en la actualidad.
1.3.2.3 IMPULSION

La impulsién fue disefiada para un Q = 3,0 I/s. En la actualidad el caudal impulsado es de
2,0 Vs,

Por lo tanto no existe déficit en la impulsién.




1.3.2.4 REGULACION

La capacidad de regulacwn debe efectuar la cor

diaria y el consumo méximo horario.

De acuerdo a Ias bases de verificacién indicadas
regulacion corresponde al 20 % del consumo ma.
cantidad de habitantes que puede regular cada es
consideraremos la

Volumen %Reg

Por lo tanto existe

1.3.2

El balance oferta-demanda de la red de distribucién, consiste en la verificacion de
limiento de los limites de presién y velocidad de la red de cafierias instaladas
transportar y entregar el caudal demandado a los diversos sectores de la localidad.

cump

Las cond1c1ones normativas de presiones en la red estan determinadas por las siguiente

solici

5. RED DE

tacwnes

siguiente relacion:

ulacidn = Poblacion x Dotacion x 1,5 x 0,2 x 0,001

=32,7m3

déficit de capacidad de estanque (32,7 > 25 m3).

DISTRIBUCION

o Presién méxirha: 40 m.c.a.
e . Presion minima: 8m.c.a.

De la modelacién

del sistema de redes, se determina que existe déficit de este sistema ¢
la actualidad ademds, dada la antigiiedad del sistema de distribuci6n, ésta se encuentra e
malas cond1c1ones, por lo que se debe considerar la reposxcwn de ésta.

mpensacion entre la produccién maxima

y suponiendo ademés que el volumen de
ximo diario es posible obtener cual es la
tanque en forma independiente. Para ello

al

f—t
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IIL- REQUERIMIENTOS FUTUROS

1.- ANTECEDENTES GENERALES

Corresponde a continuacion desarrollar un andlisis a nivel de prefactibilidad sobre las
soluciones sanitarias bajo las condiciones impuestas por la definicién de los nuevos limites
urbanos, con sus respectivas zonas asociadas, y el impacto que se produce producto de ello
Este anlisis se realiza para cada una de las localidades comprendidas dentro del presente
estudio. ‘

Para ello en primer lugar se procederd a la determinacién del nimero de habitantes
involucrados dentro del periodo de previsién considerado para este estudio. Como segundo
paso, se procedera a la determinacién de los caudales asociados para luego proceder a la
verificacién de las capacidades actuales v/s las demandas futuras. Finalmente, se procedera a
enunciar a nivel de prefactlblhdad los requerimientos para satisfacer las demandas hasta el
final del periodo de prevision.

2.- BASES DE ANALISIS
Las bases en qiue se basa el andlisis se obtienen de:

e Proyecto de Limites Urbanos, en el cual se entrega la definicién de los nuevos limites
urbanos, zomﬁcamones, densidades, etc.
e Capitulo II del presente estudio, donde se efectué un andlisis de las condiciones y
capac1dades actuales de los servicios sanitarios.
e Toda la informaci6n de apoyo al presente estudio indicada en el Capitulo L-

3.- BASES DE CALCULO Y VERIFICACIONES

Periodo de Prevmon Afio 2025

Densidades por zonas:

Zona Habitacional Mlxta Comercial (ZHMC)= 100 Hab./Ha
Zona Valor Paisajistico (ZVP)= 16 Hab./H3

Zona Equipamiento y Servicio (ZE)= 80 Hab./Ha

Zona Parcelas Urbanas (ZPU) = 40 Hab./Ha.

Zona Extencién Habitacional (ZEXH) = 160 Hab./Ha.
Dotacién A.P. localidades rurales: 100 /h/d :

Dotacién A P. localidades urbanas; Segun disposicién ESSBIO S.A.
Coberturas: 100 %

Coeficientes de consumo localidades rurales: 1,5

Coeficientes de consumo localidades urbanas: segin d1spos1c10n ESSBIO S.A.
Volumen de regulacién localidades rurales: 20 %

Volumen de regulacién localidades urbanas: Segtin Norma NCh.

VVVVVVVVVVYvV®®*®*
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LOCALIDAD: CABRERO

1.- ANTECEDENTES GENERALES

Como se habia indicado en ¢l Capitulo I del presente estudio, esta localidad se clasifica desde
¢l punto de vista de saneamiento como urbana, en la cual se encuentra definido un Territorio
Operacional que es atendido por ESSBIO S.A. También se indicé que legalmente esta
empresa concesionaria no esta facultada a dar servicios, tanto de agua potable como de aguas
servidas, fuera de este territorio, por lo que cualquier extensioén que se planifique fuera de el
debera previamente procederse con una Ampliacion del Territorio Operacional.

Cons1derando que el anteproyecto de la nueva propuesta urbana para esta locahdad
contempla la situacién descrita anteriormente, la prefactibilizacion de los servicios samtanos
que se presenta en los puntos siguientes considera que los limites urbanos propuestos son

coincidentes con los del territorio operacional concesionados a ESSBIO S.A. y que las obras
de ampliacion y mejoramiento propuestas en este estudio estaran sujetas a las modificaciones
que arrojen los estudios pertinentes.

2.- POBLACION

Se considera Iej poblacién asociada solamente a las zonas habitables de expansién territorial.

«ZE =182 His * 80Hab/Hés = 14.560 Hab.
e ZEXH1 y2‘ = 212,5Has * 160 Hab./Has = 34.008 Hab.
e ZVP = 1205Has * 16Hab/Has =  1.928 Hab.

Poblacién. ( afio 2025 )= 50.498 hab.

Enel Capltulo I de este estudxo, revision de las condiciones en la actualidad, se determiné
que la poblacion atendida era de 12.985 habitantes (afio 2005).

3.- DETERWNACION DE CAUDALES DE A.P.
Considerando las bases de calculo indicadas con anterioridad;

e QMixd. = 113,9Us
* QMaxh. =170,9 Us

4.- BALANCE dFERTAf - DEMANDA

En el Capitulo II del presente estudio, puntos 1.2 y 1.3, se efectu6é un diagndstico y un
balance oferta-demanda del sistema actual para esta localidad. El resultado de este analisis
indicaba que | el principal problema corresponde al aspecto de la falta de capacidad de
estanques.

Resumiendo la situacion actual:




programas y plamﬁcacmnes para efectuar ampliaciones y/o mejoramientos hasta cubrir el

Captacion: Sin déficit, Oferta : 85 l/s

Planta elevadora: Sin déficit. Oferta total (3 equipos): 91,5 Us
Impulsién: Sin déficit. Oferta ; 47,1 Us
Desinfeccién: Sin déficit. ;
Regulacién: Con déficit. Oferta: 500 m3 , demanda actual 612 m3.
Distribucidn: Sin déficit. Oferta: presiones > 15 m.c.a.

5,.- REQUERiMIENTOS A FIN DE PERIODO PREVISION

Independlentemente de 1a tasa de crecimiento que experimente la poblacion futura y de los

periodo de prevision considerado, las necesidades de infraestructura para este sistema,
deberia contemplar lo siguiente:

e Ampliacion de fuente.
Se debera contemplar la ampliacién de la actual fuente para lograr una produccion >
113 I/s. La alternativa mas viable corresponderd a considerar nuevos pozos profundos

e Planta elevad ora.
Junto con la ampliacién de la captacion, se deberd conternplar la instalacién de
equipos motobombas de pozo profundo en cada pozo que se agregue a la produccié
de las capa01dades que determinen los estudios pertinentes.

M

. Amphacxpn de la capacidad de regulacién. La capacidad de regulacion debera
ampliarse en 1.000 m3.

e  Desinfeccién. Por la magnitud de los nuevos caudales y obsolencia de los equipos se
requerira el reemplazo del sistema actual.

e  Redes dé distribucion. Se deberd contemplar extensiones de redes hacia todos los
sectores ZEXH1 y 2, ZE y ZVP con los posibles refuerzos a la red existente que se
requieran.

6.- ALCAN TéARILLADO DE AGUAS SERVIDAS

En el punto 24 del Capitulo II del presente estudio se realizé un diagnéstico y un balance
oferta - demahda de este sistema para las condiciones actuales. -

De alli se puede extraer que en general, tanto para el sistema de recoleccién como de
disposicién, el s1stema no presenta déficit en la actualidad.

De acuerdo a las bases de célculo se obtiene que a fines del periodo de prevision
considerado el caudal de aguas servidas es de 138 Is.




Los requenrmentos para fines del periodo de prevision debera contemplar las siguientes
obras: o :

Recoleccién. , j
Se debera contemplar extensiones de redes hacia todas las dreas ZEXH, ZE y ZVP
con los respectivos refuerzos asociados. Por las condiciones topogréficas se considera
que es posible la necesidad de elevacién mecénica en el sector oriente de la localidad,
por la lejania de este sector.

Tratamiento.
Se debera aumentar la capacidad del sistema de tratamiento para tratar el caudal
fines del periodo de previsién de 138 U/s. Para ello es posible considerar la ampliaci6
modular del actual sistema.

= )

7.- AGUAS LLUVIAS

Para esta localidad en particular, por condiciones topograficas ¢ hidrograficas, las aguas
lluvias tienen por destino natural la descarga hacia los esteros y canales existentes, de los
cuales el méas importante es el estero Rio Claro que atraviesa la localidad por el sector sur
poniente. En las inmediaciones de la localidad también existen pequefios canales, E
escurrimiento natural de todos los cursos de agua son con direccion oriente-poniente. En
la actualidad existe obras de descarga mediante colectores de corta extension que evactian
hacia los cursos 1ndlcados

b

En general, la mayona de las zonas de extensién de tipo habltacmnal del nuevo limite
urbano se ubican en el sector nor oriente de la localidad, sector en que la fact1b1hza01on
para la solucién de las aguas lluvias tendran como alternativa evacuar a cursos de agua en
base a canales No se tiene zonas expuestas a inundaciones y por lo tanto la necesidad de
obras de rellenos y de proteccion contra avenidas, salvo las necesarias para dar pendientes
minimas de escurrimiento superficial a las aguas lluvias.

LOCALIDAD: MONTE AGUILA

1.- ANTECEDENTES GENERALES

Como se habia indicado en el Capitulo I del presente estudio, esta localidad se clasifica desde
el punto de vista de saneamiento como urbana, en la cual se encuentra definido un Territorio
Operacional que s atendido por. ESSBIO S.A. También se indicé que legalmente esta
empresa concesionaria no esté facultada a dar servicios, tanto de agua potable como de aguas
servidas, fuera de este territorio, por lo que cualquier extensién que se planifique fuera de el
debera previamente procederse con una Ampliacion del Territorio Operacmnal

Considerando que el anteproyecto de la nueva propuesta urbana para esta locahdad
contempla la situacién descrita anteriormente, la prefactlblhzaown de los servicios samtanbs
que se presenta en los puntos siguientes considera que los limites urbanos propuestos son
coincidentes con los del territorio operacional concesionados a ESSBIO S.A. y que las obras
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de ampliacion

que arrojen los estudios pertinentes.

2.- POBLACION

o ZEXH1y2 = 2564 Hés * 160 Hab,/Has = 41.024 Hab.

Se considera la poblacién asociada solamente a las zonas habitables de expansion territorial.

Poblacién ( afio 2025 ) = 41.024 hab.

En el Capitulo

que la poblaci

3.- DETERMINACION DE CAUDALES DE A.P.

Considerando

las bases de célculo indicadas con

o QMixd. =819 Us
¢ QMiax.h. = 122,8 Vs

4.- BALANCE OFERTA DEMANDA

En el Capitulo II;del presente estudio, puntos 1.2 y 1.3, se efectud un diagnéstico y un
balance oferta-demanda del sistema actual para esta localidad. El resultado de este analisis
el principal problema corresponde al aspecto de la falta de capacidad de

indicaba que
estanques,

Resumiendo 1

Regulacién;

a situacién actual:

Captacién: Sin déficit. Oferta : 32 I/s
Planta elevadora Sin deﬁclt Oferta total (2 equipos): 31,9 Us
Impulsién; Sin déficit. Oferta : 26,5 I/s :
Desmfeccwn Sin déficit.

Sin déficit, Oferta: 700 m3 .

Dlstnbucmn Sin déficit, Oferta: presiones > 15 m.c.a.

5.- REQUERIMIENTOS A FIN DE PERIOD

Independientemente de la tasa de crecimiento qu
programas y planiﬁcacmnés para efectuar ampli
periodo de prevision considerado, las necesida
deberia conternplar lo siguiente:

y mejoramiento propuestas en este estudio estaran sujetas a las modificacione

I de este estudio, revision de las condicidnes en la actualidad, se determiné
6n atendida era de 6.478 habitantes (afio 2005).

wn

anterioridad:

O PREVISION

e experimente la poblacién futura y de los
aciones y/o mejoramientos hasta cubrir el
des de infraestructura para este sistema,




Ampliacién de fuente.
Se debera con

82 I/s. La alternativa més viable correspondera a considerar nue

e  Planta elevadora,
Junto con la ampliacién de la captacion, se deberd contemplar la instalacidn de
equipos motobombas de pozo profundo en cada pozo que se agregue a la produccién,
de las capacidades que determinen los estudios pertinentes.

e  Ampliacién
ampliarse en

) Desinfec{:ién. Por la magnitud de los nuevos caudales y obsolencia de los equipos s

requerird el r

e Redes de distribucion. Se deberd contemplar extensiones de
sectores ZEXH1 y 2 con los posibles refuerzos a la red existent

6.- ALCAN TiAR].LLADO DE AGUAS SERVIDAS

En el punto 2.4 del Capitulo II del presenté estudio se realizd un dic

oferta - demaflda

De alli se puede
disposicidn, el sis!

De acuerdo a las

considerado el caudal de aguas servidas es de 102 I/s.

Los requerimientc
obras: !

Recoleccion,

de la capacidad de regulacion. La capacidad
300 m3.

cemplazo del sistema actual,

de este sistema para las condiciones actuales.

extraer que en general, tanto para el sistema de
tema no presenta déficit en la actualidad.

s bases de célculo se obtiene que a fines del

s para fines del periodo de previsién deberd con
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caracterlstlcas semi rurales de la localidad no se tienen grandes obras de aguas lluvias,

solamente obras puntuales y canales.

En general, laj mayoria de las zonas de extension de tipo habitacional del nuevo limite
urbano se factibilizarin teniendo como alternativa evacuar a cursos de agua en base a
canales y al estero Monte Aguila. Por otra parte, no se tiene zonas expuestas a
inundaciones y por lo tanto la necesidad de obras de rellenos y de proteccién contra
avenidas, salvo las necesarias para dar pendientes minimas de escurrimiento superficial a

las aguas lluvias.

1.- POBLACION

e ZPU = 81 Has *40Hab./His = 3.240 Hab.

e ZEXHI = 322Has *80Hab./His = 2.576 Hab.

.« ZE = 10Hés * 80Hab./Has = = 800 Hab.

Poblacién (aﬁé 2025) = 6.616 hab.

Enel Capltulo I de este estudio, revision de las condiciones en la actualidad, se determiné

que la poblaclon atendlda era de 1,090 habitantes.

2.~ DETERMINACION DE CAUDALES

Considerando las bases de calculo indicadas con anterioridad:

e QMiéxd.=
e QMéxh.=

[y

1,51/s
7,3 Us

fonry

3.- BALANCE OFERTA - DEMANDA

En el Capitulo II del presente estudio, puntos 1.2 y 1 3 se efectud un diagndstico y un
balance oferta-demanda del sistema actual para esta localidad. El resultado de este andlisis
indicaba que tanto €l estado fisico como operativo del sistema en general es regular, con

problemas actuales de regulacion.

LOCALIDAD: CHARRUA

Se considera lg poblacion asociada solamente a las zonas habitables de expansién territorial.




Resumiendo la situacién actual:

Captaci6n: Sin déficit. Oferta: 6,0 I/s

Elevacién: Sin déficit. Oferta: 4,3 I/s

Impulsién; Sin déficit, Oferta: 3,0 I/s

Regulacion: Con déficit. Oferta: 25 m3
Desinfeccién: Sin déficit.

Distribucion: Con déficit. Oferta: red en mal. estado

4.- REQUERiM]ENTOS A FIN DE PERIODO PREVISION

Independlentemente de la tasa de crecimiento que experimente la po
programas y plamﬁcacmnes para efectuar ampliaciones y/o mejorat
periodo de previsién considerado, las necesidades de infraestructt
agua potable deberé finalmente contemplar lo siguiente:

Amphacmn de fuente y captacién.

Se debers, estudlar la ubicacién de una nueva fuente que comp
lograr una producclén > 11,5 Is. Como alternativas se prese
fuentes subterraneas

Amphacwn de la capamdad de elevacidn, para impulsar comg
11,5Vs

Construccmn de nueva impulsién que complemente a la actual, dependiendo de las

nyevas fuentes que se mcorporen

Amphacwn de la capacidad de regulacion.
Se requerira suplementar el estanque actual con otro de 180 m3
adyacente al existente para asegurar condiciones de cota.

Desinfeccién,
Porla magnltud de los nuevos caudales se requiraré el refuerzo
reemplazo por un sistema de mayor capacidad.

Redes de dlstrlbu01on. ‘
Se deberd considerar las extensiones de redes necesarias para al;
ZPU,
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sanitarias, lo que se reduce generalmente a la co nstruccion de fosas sépticas particulares
con mﬁltraclon al subsuelo mediante pozos absorventes o sistemas de drenes.

Por otra parte 31 la condicién de esta localidad cambia, de ser considerada rural a urbana
previo estudio de soporte econémico, desde el

punto de vista técnico es tecmcamente

factible la insﬁalacién de un sistema ptblico de recoleccion de las aguas servidas. Este
sistema basicamente consistiria en la instalacién de una red de colectores grawtacmna,l

descargando hécia un punto ubicado en el punto més bajo de la localidad, punto-en el cual
se deberia construir una planta de tratamiento.

6.- AGUAS LLUVIAS

El saneamiento de las aguas lluvias para este tipo de localidad no contempla sistemas d
colectores o redes para este propdsito. Solamente se considera obras puntuales asociada
normalmente a las soluciones viales con obras menores tales como alcantarillas de paso ¢
canales perlmetrales que descargan postenormente hacia zonas agricolas o cursos de agua,

En el caso de esta jlocalidad en partlcular, por condiciones topograficas e hidrogréficas, no
existen sectores dentro del limite urbano propuesto con problemas de factibilizacion por
este concepto. 'Las soluciones seguiran siendo con escurrimiento superficial por las vias
estructurantes y encauzamiento de paso hacia los cursos de aguas naturales existentes o

canales.
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